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PouZivani piipravki na ochranu rostlin v EU/CR — aktualni stav, opati‘eni,
vyhled

Ing. Hnizdil Michal’, Ing. Peterka Viaclav?

YWiinisterstvo zemédélstvi CR, Oddéleni polnich plodin, Tésnov 65/17, 110 00 Praha 1,
e-mail: michal.hnizdil@mze.cz
’Ceska spolecnost rostlinolékarskd, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

Souhrn

Piispévek popisuje sou¢asnou situaci na trhu s pfipravky na ochranu rostlin v EU a v CR se
zaméienim na vyvoj poctu povolenych obchodnich ndzvl ptipravkl a novych ucinnych latek.
Je diskutovan vliv odborné a laické vefejnosti i harmonizacnich opatfeni v ramci EU na
rozsah pouzivani pfipravku v souvislostech s odbornymi potifebami praxe. Je nastinén vyhled
dalsiho vyvoje na unijni i narodni trovni ve svétle pozadavki nové unijni legislativy vcetné
piipravy zdkonnych Gprav této problematiky v CR napf. s cilem omezit uvadéni nepovolenych
ptipravku a jejich padé€lkt na trh. Struéné je zminén fenomén nanopesticidi.

Uvod

V poslednich letech se laicka vefejnost nejen v Ceské republice velmi zajima o rizika,
ktera muize zpusobovat nespravné pouzivani ptipravkd na ochranu rostlin (dale také jen
»pripravky*). A to pfesto, ze trend dlouhodobé smeéfuje k prosazovéani ptipravki stale
bezpecnéjsSich pro zdravi lidi a pro zivotni prostfedi. Dulezitou roli jisté také hraje uplatiovani
integrované ochrany rostlin (IOR), kterd je pro ¢lenské staity EU od roku 2014 na zakladé
unijni legislativy povinnd, a kterd uptednostiuje nechemické metody ochrany rostlin, pokud
zajisti rist zdravych rostlin a lze je z ekonomického pohledu odlivodnit. Je tak namisté se
zamyslet nad souc¢asnym 1 budoucim trhem s pfipravky a upozornit na nékteré vyznamné
mezniky, které mohou v budoucnu tento trh a pouzivani pfipravkd (nejen) v Ceském
zemédelstvi obecné vyznamné ovlivnit.

Duraz na bezpeénost potravin a zdravé zivotni prostiedi

Je nesporné, ze stale vice se prosazujici pozadavky na bezpecnost a piivod potravin a na
zdravé Zivotni prostiedi ovliviluji spoleCnost, ktera klade stile vétsi dliraz na eliminaci
chemickych vstupti, véetné piipravki. Tento trend lze ve vétsi mife vysledovat i v Ceské
republice také v zeméd¢lstvi, které se stdva ztohoto divodu ter€em kritiky a mistem
ocekavani mnohdy nerealnych zmén.

Vyznamnou tlohu hraje rovnéz technologicky pokrok ve vyvoji analytickych metod pfi
sledovani Zivotnosti a vyznamu uc¢innych latek pfipravkii a zejména jejich metabolith
Vv zivotnim prostfedi. Otviraji se tak moZnosti a cesty, jak lépe ovéfit ptipadna rizika pro
zdravi lidi a dalSich necilovych organizmii, naptiklad vcel. Na zéklad€ t&chto poznani dochazi
nasledné ke zptisnéni pozadavki na povoleni ptipravku. Jednim z poslednich ptikladi je napf.
znamd kauza ,.glyphosate®. S jistym zjednoduSenim lze konstatovat, Ze Zivotnost nové
vyvinuté (a komeréné povolené) u€inné latky piipravku se také z tohoto ditvodu stale snizuje.

Vyvoi trhu s pfipravky na ochranu rostlin

Ceska republika je zavisla na zahrani¢nim trhu s piipravky, ktery je silné ovliviiovan
strategickymi z4jmy zhruba desitky jejich hlavnich svétovych vyrobct. Podle tiskového
vyjadieni Evropské asociace ochrany rostlin (ECPA), sdruzujici spole¢nosti pro vyrobu a
distribuci ptipravkl, vétSina prostiedkli na vyvoj, vyzkum a investic do vyroby je nyni
z evropskych central téchto né€kolika nadnarodnich spole¢nosti smérovana na kryti pozadavki
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rychle rostoucich trhi s p¥ipravky, zvlasté v zemich BRIC (Brazilie, Ruska, Indie a Ciny).
V celosvétovém méfitku tak obchod s piipravky soustavné roste - v roce 2014 se proti
ptedchozimu roku zvysil 0 4,5 % a jeho celkova obchodni bilance dosédhla hodnoty 42,7 mld.
EUR.

Evropsky trh s pfipravky se ovSem stava vyrazné mensinovym. A to zejména proto, Ze
naklady na vyvoj, vyzkum a ovéfeni vlastnosti novych ucinnych latek piipravka dosahuji
astronomickych c¢isel, doba zivotnosti novych pfipravkli se zkracuje a jejich trzni ceny
soustavné rostou. Dlivodem je zejména silici tlak na bezpecnost uCinnych latek na evropském
kontinentu. Od roku 2004 tak zmizela z evropského trhu fada piipravki zejména v souvislosti
se zakazem jejich u¢innych latek z hlediska zptisnénych kritérii. Dokazuji to napt. udaje
Evropské komise, kdy v roce 2001 bylo autorizovano vice nez jeden tisic G¢innych latek,
zatimco v roce 2009 to bylo okolo 250 téchto latek, a tento trend pokracuje (Jensen 2015).
Také studie ECPA (McDougall 2013) ukazuji, ze napt. v roce 2000 bylo vyvijeno 70 novych
ucinnych latek, ovsem v roce 2012 jich bylo jen 28.

Vyvoj dostupnosti ptipravkii na ochranu rostlin v Ceské republice

Vyvoj na trhu s ptfipravky a pomocnymi prosttedky na ochranu rostlin zaznamenal
v poslednich letech v Ceské republice vyrazné zvyseni podtu nové povolenych piipravki a
také narast po¢tu novych obchodnich nazvi, zejména v souvislosti s piipravky uvadénymi na
trh prostfednictvim tzv. soubéznych obchodu.

Od doby vstupu Ceské republiky do EU doslo k vyznamné obméné sortimentu té¢innych
latek ptipravki ve prospéch celkového snizeni urovné rizik pro vefejné zdravi a Zivotni
prostiedi, ovSem za cenu rostoucich nakladii na profesionadlni ochranu rostlin a omezeni
sortimentu povolenych u¢innych latek.

Tab. 1 ukazuje pocty ucinnych latek, ptipravkl a pomocnych prosttedkii povolené v letech
2004 a 2014 v CR. Doklad4 obecné setrvaly stav relativné nizkého poétu uéinnych latek
Vv aktudlnim sortimentu povolenych pifipravkl na ochranu rostlin. A to pfes vyrazné zvySeni
poctu smésnych, viceslozkovych piipravkii s obsahem dvou a vice ucinnych latek
v souvislosti se snahou o feSeni problému vzniku a Sifeni rezistentnich populaci né€kterych
zivoc¢isnych sktidcti, houbovych patogenii a plevel proti pouzivanym uéinnym latkam.
Kombinované fungicidni a herbicidni ptipravky pomahaji rovnéz nahrazovat z hlediska
aplikacnich podminek rizikové tank-mixy. Z odborného hlediska jde jist¢ o pozitivni trend
vyvoje sortimentu piipravka.

Tab. 1: Piehled poctu ucinnych latek, pripravkii a pomocnych prostiedkii na ochranu
rostlin v roce 2004 a 2014.

Rok 2004 2014
Pocet uCinnych latek ptipravki 237 251
Pocet uCinnych latek pomocnych prostredki 99 177
Celkovy pocet ti¢innych latek 336 428
Pocet povolenych ptipravkl 628 922
Pocet pomocnych prostiedkli 58 226
Celkovy pocet ptipravkl a pomocnych prostredkii | 686 1148
Pocet povolenych ptipravki ze soubé&zného | O 1250
obchodu

Zdroj: Seznam povolenych pripravkii a dalsich prostiedkii na ochranu rostlin SRS, UKZUZ.

Kritika velkého poctu piipravki, pokud jde o rizika na zdravi lidi a Zivotni prostiedi, proto
nema zasadni opodstatnéni. UrCitym problémem jsou jist¢ obtize s detekci jednotlivych
ucinnych latek viceslozkovych pfipravkti a jejich rozkladnych produktd (metabolith).
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V souvislosti s nartistem soubézného obchodu s pripravky dochéazi ovSem k enormnimu
zvySeni poc¢tu obchodnich ndzvil ptipravki, které predstavuje pres dva tisice registrovanych
obchodnich znacek. Pocet ptipravkti povolenych k soubéznému obchodu se zvysil z 272
piipravka (rok 2008) na 1271 piipravki (rok 2015), pocet referencnich pifipravkli se ve
stejném obdobi zvysil z 27 na 193.

Stagnujici pocet novych ucinnych latek - problém antirezistentnich strategii

Vyse zminény prakticky stagnujici pocet novych ucinnych latek piipravkt dostupnych
VEU se negativné projevuje také v Ceské republice. Tento vyvoj je patrny rovnéz
Z nésledujiciho srovnani (graf 1) poc¢tu povolenych ucinnych latek piipravkii a pomocnych
prostiedki v letech 2004 a 2014 v CR.

Graf 1: Pocet povolenych uéinnych latek podle skupin biologické Ucinnosti
vroce 2004 a 2014
160 -
140 -
120 7 Zoocidy
100 A m Fungicidy
| Herbicidy
80 -
Regulatory
60 - . .
Pomocné prostiedky
40
20 -
0 T 1
2004 2014

S vyjimkou pomocnych prostiedkii se spektrum povolenych ué¢innych latek v CR piilis
nezvysuje, u nekterych skupin piipravka stejné biologické ucinnosti (zoocidy a herbicidy)
rezistence Skodlivych organismi proti pouzivanym uGéinnym latkam pfipravkd, a to jak
Vv jednoletych tak ve viceletych plodinach. Selhavani biologické uc¢innosti pripravkl je rovnéz
dalezitym stimulem pro zavadéni IOR, ktera preferuje nechemické metody ochrany rostlin.

V této souvislosti se diskutuje o vlivu ,,pfedavkovani® piipravki stejné jako o sniZeni
vstupll pripravkt (low pesticide-input) na vyvoj rezistence skodlivych organismii. Zatimco
vyssi nez doporucené davky pfipravki mohou jisté vést k vytvareni odolnych biotypt
cilovych druhti, stejny efekt neni jisty v piipadech sniZzenych déavek ptipravki, pokud jsou
aplikovany za podminek, které populaci Skodlivého organismu rovnéz potlacuji (napt. vhodna
agrotechnika, ptfedplodina, odolna nebo tolerantni odriada apod.).

V kazdém ptipad¢ je skuteCnosti, ze proces inovace sortimentu ucinnych latek se
s ohledem na vyvoj rezistence Skodlivych organismi vyrazné zpomaluje a zaostava za Sifenim
rezistentnich populaci, zvlasté u nekterych hospodaisky zavaznych zivocisnych Skidct a
plevelt.
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Jak Ize v soudasnosti dale regulovat pouzivani pfipravka?

Direktivni regulace (omezeni, zédkaz) pouzivani piipravkit miize byt smysluplna pouze
Vv pfipadech jednoznaéné prokazané a neakceptovatelné Gjmy na zdravi lidi, zvifat, a na
zivotnim prostfedi, a tehdy, pokud nelze uzivatele piipravki motivovat ke snizeni jejich
pouzivani jinym zpusobem. Princip piredbézné opatrnosti je jisté spravny, na druhé strané se
muze také stat, ze ,,s vanickou vylijeme 1 dité®.

Dopady zakazu mofeni osiv pfipravky na bazi neonikotinoida

Ptikladem kontroverzniho omezeni pouzivani ptipravkl je napi. nedavny zakaz moieni
osiv vétSiny polnich a zahradnich plodin pfipravky na bazi tzv. neonikotinoidti (NNI).
Diivodem zékazu bylo zjisténi Evropské agentury pro bezpecnost potravin (EFSA), ze
pfipravky s témito ucinnymi latkami predstavuji neumérné vysoké riziko subletdlni
kontaminace pro vcely. S G€innosti od 1. 12. 2013 bylo v EU zakézano mofteni a vysev osiv,
stejn¢ jako oSetfeni porosti piislusnych plodin, pripravky na bazi NNI, coz byl do té doby
napt. v CR velmi G&inny zpisob potlateni populace zejména nékterych skiideti vzchazejici
fepky.

V CR lze pro rok 2014 dolozit nartist rozsahu vyskytu diepéika olejkového v fepce
meziroéné o cca 30%; prvni vyskyty hmyzich $kidci byly v roce 2014 obecné v porostech
meziro¢nimu narastu spotfeby nékterych insekticidi ze skupiny organofosfati a pyrethroidi
(v€etné nebezpecnych a zvlasté nebezpecnych pro vcely) pfi oSetfeni fepky za vegetace
zejména proti nékterym Skidcim (diepcik), jejichz vyskyt mohl byt diive regulovan ucinné
motenim pfipravky na bazi NNI. V roce 2014 bylo v CR feSeno 52 piipadi otrav véel,
zatimco vroce 2013 se jednalo jen o 37 pfipadd; vétSinou Slo o otravu insekticidy
pouzivanymi také v fepce.

Prestoze je ziejmé predCasny zaver, Ze nardst vyssi spotieby foliarné aplikovanych
insekticidl v fepce mlze vést k vy§§imu riziku ohrozeni véel nez seti osiv fepky motenych
NNI, nelze tuto moznost vyloucit, a je potfebné se tomuto problému dale vénovat. V roce
2015 ma Evropskd komise rozhodnout o dal$im trvani zdkazu mofeni. Expertni rada
evropskych akademii (EASAC) publikovala v dubnu 2015 studii 0 vyznamné vétSim
negativnim vlivu NNI na divoce Zijici opylovace neZ na kulturné chované vcely. Nejen na
zéklad¢ této studie je dlivodné predpokladat, Ze Komise v roce 2015 zédkaz moteni osiv NNI
nezrusi.

Rizika nepovolenych pripravka a falzifikatu

Cim je v&tsi omezeni pouzivani (legalnich) p¥ipravki, tim také vzristaji rizika nabizeni
nepovolenych piipravki, resp. jejich padélkd, na trhu. V CR v soudasnosti existuje rizna
uroven distribu¢ni praxe pifi nabizeni pfipravki pro profesionalni pouziti na trhu. Je tak zcela
davodné nakupovat ptipravky u divéryhodného distributora, aby uzivatel nebyl nepiijemné
pfekvapen nedostate¢nou uc¢innosti nového produktu, pfi jehoz nakupu ovSem ,,usetfil*.

Dozorova ¢innost v oblasti nakladani s p¥ipravky byla po vstupu CR do EU, v souvislosti
s kontrolou tzv. pravidel podminénosti, zaméfena na spravné a bezpecné pouzivani piipravk.
V soucasnosti je nezbytné se rovnéz soustfedit na dodrZzovani podminek vlastni distribuce a
skladovani ptipravkd. Vyznamnym rizikem miiZze byt v tomto kontextu piebalovani originalné
balenych ptipravki. Je tak dualezité zajistit vysledovatelnost jednotlivych Sarzi piipravka
dodéavanych na Cesky trh az k jejich ptivodnim vyrobctm.

V ramci jednotného vnitiniho trhu EU je podstatné, aby se Clenské staity EU vzajemné
rutinn€¢ informovaly o ptipadech zjisténi padélanych piipravkid a nezédkonného obchodu
s piipravky. Pokud je pfi kontrole pfipravku na trhu pivodem z jin¢ho clenského statu
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zjisténo vazné poruseni pravidel, je tfeba, aby kontrolni instituce neprodlené informovala
piislusné urady v ¢lenskych statech ptivodu nebo odeslani piipravku.
Vyvoj v EU

Jak jiz bylo v tivodu naznaceno, soucasna situace na trhu s ptipravky je v EU do jisté miry
ovlivnéna strategii udrzitelného pouZzivani pfipravkid v ramci unijni legislativy. Tento vliv
muze zesilit, pokud se tyto pozadavky - zejména uplatiovani IOR - promitnou rovnéz do
podminek pro poskytovani zemédélskych dotaci. Jiz nyni napt. Nizozemi, které bude
piedsedat Rad¢ v prvni poloviné roku 2016, oslovilo v ¢ervenci 2015 ministry zeméd¢lstvi
Clenskych statd EU s vyzvou k vétSimu zavadeéni ekologickych alternativ v ochrané rostlin.
Rovnéz nékteré dalsi staty - napi. Francie - podporuji celoevropsky zédkaz pouzivani piipravka
nejvice rizikovych pro lidské zdravi, prosazuji urychlené vyteseni posuzovani ptipravki jako
endokrinnich disruptori a nesouhlasi s pfipadnym prodlouzenim pouzivani ptipravkil bez
jejich ptehodnoceni vyplyvajiciho z legislativy. V nékterych ptipadech jsou tyto snahy
ptisnéjsi nez navrhy Evropské komise.

Jiné staty vSak chapou, Ze nestaéi jen pouzivani ptipravki omezovat a zakazovat, ale ze
prosazované alternativy musi byt hlavné v praxi u¢inné (Portugalsko, Recko), a musi zajistit
spolehlivou ochranu rostlin (Spojené Kralovstvi).

Pro dalsi vyvoj pouzivani ptfipravki v EU bude také dulezité, jak Evropska komise
vyhodnoti ndrodni akéni plany na udrzitelné pouzivani pripravki. Na zakladé predbézného
hodnoceni se zda, ze Komise zde vidi stale rezervy pro zlepSeni. Lze ocekévat, Ze se Komise
po vyhodnoceni implementace této legislativy vyslovi pro véts§i harmonizaci podminek
pouzivani pripravki v EU.

Svétové zkuSenosti ukazuji, ze ve srovnani s legislativni upravou (ne)pouzivani piipravka
,hechemické®) potraviny vytvaii tlak na obchodniky a fetézce, které jej déale prenaseji na
vyrobce = zemédélce.

Vyvoj v Ceské republice

V soucasnosti je pfipravena novela zakona ¢. 326/2004 Sb., o rostlinolékaiské péci, ktera
reaguje na fadu z vySe zminénych obav resp. problému. Dulezitou zménou bude jisté
navrzena povinna registrace distributort pfipravki uréenych pro profesiondlni pouziti, véetné
plnéni fady zasad sniZujicich rizika vstupu nepovolenych pfipravkl na trh. Zasadni je zminit
zejména omezeni tykajici se prebalovani origindlné dodanych piipravkd na trh v CR.
Rozsifuji se dale kompetence Celni spravy CR v oblasti kontrol nad dovezenymi piipravky.
Podstatné je také zavedeni nové povinnosti, Ze kazdy (i neprofesiondlni) uZzivatel ptipravka
uréenych pro profesiondlni pouziti musi byt drZitelem osvédceni o odborné zplsobilosti
k nakladani s pfipravky. Obecné se navrhuje rovnéz zvyseni horni hranice pokut udélovanych
pii poruseni zakonnych povinnosti tykajicich se pouzivani ptipravkd.

Na stran¢ druhé novela zdkona o rostlinolékatské péci motivuje subjekty vyuzivat
nechemické metody ochrany rostlin, resp. snizit pouzivani piipravka tam, kde to je mozné
Z hlediska dosazeni péstitelského zdméeru. Feromony slouzici pouze k monitoringu Skodlivych
organismii rostlin nemaji podléhat v CR povolovacimu procesu, bioagens nemaji podléhat
povolovacim poplatkiim.

Systém povolovani piipravkil v CR je pomé&mé pruzné nastaven také pro rozsiteni povoleni
Vv ptipadech vefejného z4jmu, kdy napt. vznikne absence biologicky u¢inného chemického
feSeni ochrany z divodu rozsifeni rezistentnich populaci $kodlivého organismu. Pokud v
téchto p¥ipadech existuje v EU alternativni piipravek, zajistuje rozsiteni jeho povoleni v CR
na zékladg vlastniho i ciziho podnétu zdarma povolovaci autorita (UKZUZ).
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Nanopesticidy - readlna varianta?

Zajimavym fenoménem se v budoucnu mohou stat ,,nanopesticidy*, které jako soucast
rozvoje nanotechnologii v zemé&d¢€lstvi mohou vyznamné ovlivnit dal$i vyvoj v ochrané
rostlin. Zakladni charakteristikou nanopesticidi je velikost Castic vrozmezi 1 — 1000
nanomilimetr, coz jim umoznuje prostupovat pfes bunééné membrany. Formulace jako
mikroemulze, nanoemulze, nanodisperze (nanosuspenze) zvysuji rozpustnost, stabilitu pred
aplikaci a biodostupnost nanopesticidi. Na druhé strané€, nejsou k dispozici metodiky
k hodnoceni nanopesticidt, seriozni védecké studie v tomto smyslu stale chybi, a je proto
namisté princip pfedbézné opatrnosti.

Literatura:

Barzman M et al. (2015): Eight principles of integrated pest management. Agronom. Sustain. Dev.
(in press).

Jensen JE (2015): Perspectives on the implementation of IPM in EU - the advisory perspective.
Abstrakt ve sborniku z konference ,,IPM innovation in Europe®, Poznan, Polsko, 15. - 17. 1. 2015:
www.pure-ipm.eu/node/430.

McDougall P (2013): R & D trends for chemical crop protection products and the position of the
European Market. Konzulta¢ni studie pro ECPA. www.ecpa.eu/information-page/regulatory-
affairs/publications-regulatory-affairs.
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Pesticidy v pidnim prostredi
Prof. Ing. KodeSova Radka, CSc.

Ceskd zemédélska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdrojii,
Katedra pedologie a ochrany piid, Kamycka 129, 165 21 Praha 6 — Suchdol,
e-mail: kodesova@arf.czu.cz

Chovani pesticidd v pade, tj. jejich akumulaci, mobilitu ve vaddézni zoné popiipadé
naslednou kontaminaci podzemnich a povrchovych vod urcuje tada faktort. Jsou to
piedevsim vlastnosti pesticidnich latek, jako je jejich rozpustnost, sorpce na ptidni Castice a
degradace. Obecné latky, které se dobie rozpousti, méné sorbuji a jsou v ptidnim prostiedi
stabilni, jsou potencidlnim kontaminanty podzemnich vod. Na druhou stranu latky, které se na
pudni c¢astice sorbuji vice, se mohou v prostiedi pohybovat nasorbované na ptdni Castice
napiiklad v disledku eroze, mohou byt obsazeny v sedimentech a plaveninach. Dalsi faktory
jsou dany schopnosti porézniho prostfedi propoustét vodu a v ni rozpusténé latky, ¢i latky
absorbované na koloidni ¢astice. Propustnost pudniho prostiedi je dana jeho hydraulickymi
vlastnostmi. V ramci prezentace bude chovani pesticidi hodnoceno z n€kolika thli pohledu.
Na zékladé vyhodnocenych adsorpénich koeficientl pro vybrané pesticidy, ptidnich vlastnosti
a mapy pad CR byly vyhodnoceny oblasti s vys§im potencialem transportovat pesticidni latky
do podzemnich vod. Tyto mapy a mapy geologickych a hydrogeologickych podminek pak
slouzily k vypracovani map zranitelnosti podzemnich vod, které byly konfrontovany
s vysledky monitoringu kvality podzemnich vod. V nékterych oblastech mize byt pohyb
pesticidi do podzemnich vod akcelerovan v dusledku preferencniho proudéni vody a v ni
rozpusténych pesticidd. Tento jev 1ze vyhodnotit pfimo v terénu ¢i laboratofi infiltraci roztoku
dané latky a odbérem ptidni vody nebo ptidnich vzorkil, nebo vizualizovat pomoci barevnych
stopovacii €1 simulovat pomoci matematickych modeld. Charakter preferencnich cest a
transport rozpusténych latek mize byt pro rizné pudni typy rozdilny, coz bylo dok4dzano na
tiech ptidach Sedozem modalni, hnédozem modalni a kambizem modalni.
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Chemicka ochrana rostlin — Je bezpecna? — Je potiebna?

Ing. Nikli¢ek Ladislav, CSc.

e-mail: ladislav.niklicek@basf.com

Chemické ochrana rostlin, respektive jeji bezpecnost ¢i nebezpecnost, je velmi citlivym
tématem piedevSim v zépadni spoleCnosti. Je to Castecné logické, protoze s pripravky na
ochranu rostlin pfichazime vSichni do kontaktu prostiednictvim potravin, které¢ konzumujeme.

Pro¢ jsem si dovolil pouzit ,,Castecné logické”. V nasem kazdodennim Zzivoté jsme
vystaveni piimé expozici mnoha dalSich chemickych sloucenin, které mohou byt pro

Neni chybou se zabyvat bezpecnosti ptfipravkll na ochranu rostlin, chybou je opomijet
rizika, kterd mohou piedstavovat tyto dalsi produkty.

Chemicka ochrana rostlin se zacala rozvijet predevsim po druhé svétové vélce a znamenala
revoluci v zemé&d¢€lstvi. Prvni herbicidy (pfedev$im ze skupiny fenoxy kyselin) pomohly
vyrazné¢ zvysit vynosy obilnin. Byly zavadény syntetické insekticidy (organofosfaty,
chlorované uhlovodiky, analogy pfirodniho pyrethra) i prvni fungicidy. V prub¢éhu 60. let
potom byly objeveny prvni selektivni herbicidy do cukrovky, které pozdéji s jednoklickovym
osivem odstranily vysokou naro¢nost na rucni préaci pii péstovani této plodiny.

V 70. letech se poté objevila cela fada fungicidnich ucinnych latek, které fesily vétSinu
problému s houbovymi chorobami hlavnich zemédélskych plodin. V 80. a 90. letech potom
doslo k nejvétsimu rozvoji a objeveni a zavadéni dalSich vyznamnych skupin u¢innych latek
(sulfonyl mocoviny, strobiluriny, novonikotenoidy...).

Spolu s hnojenim, Slechténim a zavadénim vykonné mechanizace doSlo k néasobeni
hektarovych vynost, snizeni pracovni naro¢nosti v zeméd¢€lstvi a k dramatickému poklesu
podilti nakladd na potraviny ve spotfebnim kosi. Tim také doslo samoziejmé ke zvySeni
narokil na kvalitu potravin v nasi ,,bohatsi* asti svéta.

I z téchto divodd je konvenéni zemédélstvi vidéno jako jeden z nejvétSich Skidci
zivotniho prostfedi. Kritici si vSak ¢asto neuvédomuji, Ze soucasné zemédé€lstvi jen obtizné
zajistuje potravinové naroky stdle rostouci lidské populace. Zasoby hlavnich komodit
(pSenice, ryze, kukufice) pokryvaji svétovou spotiebu v fadu nékolika tydnl az mésicii a v
pfipadé vylouceni ,,chemie® (hnojiva a ptfipravky na ochranu rostlin), bychom na stejnou
uroven produkce potiebovali piiblizné trojndsobek vymeéry orné pudy, ktera vSak na nasi
Zemi neexistuje.

Je v8ak zcela opravnéné poZadovat co nejveétsi bezpe€nost vSech zii¢astnénych na vyrobé a
nasledné 1 zpracovani a konzumaci potravin.

Bezpe€nost chemické ochrany rostlin musime definovat velmi Siroce. Od vyzkumu a
vyvoje ucinnych latek, pfes jejich vyrobu, dopravu, pouziti v zemédélské praxi, az po
bezpecnou likvidaci obalil, pfipadné nevyuzitych zbytkl pfipravkii na ochranu rostlin.

Ve svém piispeévku se chci omezit na bezpecnost chemické ochrany rostlin pouze na
nékteré aspekty, predev§im zacatka jejich ,,zivotniho* cyklu.

Z hlediska vyvoje a zavadéni u€innych latek k pouziti v zemédélské praxi, patii piipravky
na ochranu rostlin, spolu s léc¢ivy, k nejdikladngji prozkoumanym chemickym latkdm, se
kterymi se setkdvame.

Jiz po prvnich Uspésnych testech je ,,nad€jna“ sloucenina pro pouziti v ochran¢ rostlin
podrobovana prvnim toxikologickym testim. Béhem celého obdobi vyvoje probihda velmi
slozity proces hodnoceni nové ucinné latky z hlediska bezpecnosti pro konzumenta,
aplikatora, necilové organismy a zivotni prostiedi.
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Cely proces je velmi komplikovanou a predevsim drahou zalezitosti. Je zakoncen registraci
autoritou kazdého statu. Naroky na ovéfeni bezpecnosti pouziti se neustale zvysuji a tim i
prodrazuji, proto v posledni dob¢ klesa pocet firem, které jsou schopny financovat vyzkum a
vyvoj v této oblasti a klesa i poCet novych ucinnych latek.

Mohlo by se mozna zdat, ze je to spravny trend, ale v budoucnosti bychom mohli byt
konfrontovéni s deficitem opravdu u¢innych prostiedki na feeni piipadnych kalamit. Zivé
organizmy jsou velmi piizptisobivé a na vét§inu ucinnych latek si selekci vytvareji diive ¢i
pozdé¢ji rezistenci.

Pochopitelné je tieba dodrzovat bezpeCnostni standardy v celém ,zivotnim* cyklu
pifipravkti na ochranu rostlin, abychom v nejvy$§i mozné mife eliminovali rizika s nimi
spojena a vyuzivali pouze jejich prednosti.
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Integrovana ochrana rostlin, systém omezovani rizik pri pouzivani pesticidi —
kontrolni systém v¢etné zaclenéni do C-C, dosavadni zkuSenosti, doporuceni
péstiteliim

Ing. Radova Stépanka, Ph.D.

Ustiedni kontrolni a zkuSebni vistav zemédélsky, Oddéleni metod integrované ochrany rostlin,
Hroznovd 63/2, 603 00 Brno, e-mail: stepanka.radova@ukzuz.cz

S platnosti evropské smérnice 2009/128/ES vyvstala povinnost kazdého evropského statu
zajistit implementaci této smérnice do narodni legislativy a vytvofit podminky pro jeji
napliovani. Stézejnimi body smérnice mimo napft. zajisténi odborného vzdélavani, kontrol
zafizeni pro aplikaci pesticidli a zvlastnich postupt pii leteckych aplikaci byla také nutnost
zajistit podminky pro zavadéni integrované ochrany rostlin (IOR), kterd je od 1. 1. 2014
povinna pro viechny profesionalni uZivatele piipravkil na ochranu rostlin (POR). Pro CR se
tak stalo v roce 2012, kdy vesla v platnost novela zakona o rostlinolékai'ské péci a vyhlaska ¢.
205/2012 Sb., o obecnych zasadach IOR. Od roku 2013 se zacalo pracovat i na kontrolnim
systému, ktery by odrdzel pnéni podminek stanovenych smérnici, potazmo zdkonem a
vyhlaskou. V druhé poloving roku 2014 tak vznikl kontrolni list IOR, jehoz pravidla se fidila
kontrolnim fadem. Cilem tohoto nastroje bylo zhodnotit uroven plnéni piedepsané povinnosti,
identifikovat ptipadné nedostatky a upozornit péstitele na slabsi stranky praktikovanych
zasad. Zjisténé informace byly formou bodového hodnoceni zaneseny do kontrolniho listu.
Vysledkem kontroly byl urcity obdrzeny pocet bodu, ktery odpovidal Grovni praktikovanych
zasad. Kontrola dodrzovani zasad IOR se vztahovala na vSechny pozemky péstitele, na
kterych byly péstovany polni plodiny vCetné polni zeleniny. Plnéni zasad bylo kontrolovano
inspektory Usttednim kontrolnim a zkuSebnim ustavem zemédélskym (UKZUZ). Inspektoii
zaznamenavali pfi kontrole do kontrolniho listu rozsah a kvalitu plnéni bodovym
ohodnocenim. Pfi kontrole byly vyuzivany pisemné ¢i elektronické zdznamy péstitele (tyka se
evidence spotfeby POR a hnojiv, expertnich systémi, portdl farmafe eAGRI, atd.). Pfi
kontrole mohly byt pfedkladany 1 ucetni ¢i danové doklady o vyuZiti sluzby, nakupu zbozi,
certifikdt o absolvovaném vzdélani ¢i Uc€asti na odborném semindii apod. Sankce byly
Vv ptipadé neplnéni bodové urovné v prvém roce kontrol promijeny. Tim, ze kontroly IOR
nebyly zahrnuty do povinnosti CC, nebyl za neplnéni povinnosti péstitel postizen kracenim
dotaci. Vysledky kontrol pak pfinesly obrazek o tom, na jaké Grovni jsou jednotlivé prvky
IOR péstiteli praktikovany. Pro kontroly v roce 2014 bylo vybrano 107 subjektl rGznych
velikosti tak, aby byla zajisténa vypovidajici hodnota vysledkli. Obecné lze konstatovat, ze
vSechny kontrolované podniky splnily povinnost vysoce nad pozadovanou hrani¢ni roven. V
pruméru dosahly vSechny zkontrolované subjekty 235 bodd (minimalni hranice byla 120
bodl, maximalni hranice 350 bodl). Nejnizsi zaznamenany pocet byl 165 bodi a nejvyssi 305
bodii. Zadny ze subjekti nevykéazal pii hodnoceni niz§i nez pozadované minimum plnéni. Pfi
zjistovani na misté bylo navic zaznamenano to, zda dany subjekt provozuje ZivociSnou
vyrobu. Zivo¢i$na produkce se vyskytovala u 42 % malych podnikd, u 32 % stfednich
podniki a 76 % velkych podnikii. Neni Zddnym ptekvapenim, Ze byla-li Zivoc¢isna produkce u
podniku zaznamendna, byl 1 pocet ziskanych bodii vyssi nez u podnikti zaméfenych pouze na
rostlinnou produkci. Pokud se zamétime na primérné hodnoceni v zédvislosti na velikosti
kontrolovanych subjektli, nejvyssiho poctu bodi dosahly velké podniky nad 500 ha (242
bodt), dale stiedni podniky do 500 ha (239 bodil) a ,,nejméné* podniky malé do 50 ha (222
bodil). Co konkrétné d€lalo subjektim nejvetsi problém? Zde lze zminit oblast pouzivani
nechemickych postupti, dale oblast prahovych hodnot vyskytu SO, pouzivani POR
V nezbytném rozsahu, antirezistentni strategie a ovéfovani u¢innosti opatfeni. Mira ,,nepInéni*
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se odvijela od velikosti subjektu. VEtsi subjekty se potykaly se jmenovanymi oblastmi méné,
nez-1i subjekty malé. Ty nedisponuji prostfedky a pracovnimi silami, které by zajistovali
plnéni napt. ovéfovani uéinnosti opatieni nebo sledovani prahovych hodnot vyskytu SO.

Na zakladé vysledku kontrol z roku 2014 a dosavadniho vyvoje vykladu ustanoveni o IOR
VEU, se pro rok 2015 rozhodlo Ministerstvo zemd&délstvi ve spolupraci s UKZUZ a
koordina¢ni pracovni skupinou Narodniho akéniho planu zpracovat jednodussi verzi
kontrolniho listu a zaroven ,,zmé&k¢it* pfistup sbéru dat pro vyhodnoceni urovné dodrzovani
zéasad IOR Ceskymi zemédé€lci. Idea vsak ziistala stejnd, zhodnotit uroven plnéni zasad IOR,
identifikovat pifipadné nedostatky a upozornit péstitele na slabsi strdnky praktikovanych
zéasad. I pro rok 2015 ztistal bodovy systém, ovSem bez stanovené hranice plnéni. Sankce
tudiz za neplnéni zasad jako takovych nebudou udileny, ale nutno je mit na paméti, ze sbér
dat bude probihat v ramci pravidelnych kontrol evidence spotieby POR, které¢ jsou soucasti
povinnych pozadavkl na hospodateni (PPH 10). V ptipadé prokazatelného poruseni pravidel,
je pak sankéni povinnost jednoznacnd. Stejné jako rok minuly, budou sbér dat pomoci
modifikovaného kontrolniho listu (dotazniku) provadét inspektoti UKZUZ a vystupem bude
vedle kontrol evidence spotfeby POR i vyplnény dotaznik. Vyplnéné dotazniky budou
shromazd’ovany a vyhodnocovany na UKZUZ. Vysledky pak budou vefejné prezentovany na
webovych strankach Ustavu. Pro vyhodnoceni budou vysledky porovnavany s primérnou
hodnotou ziskanou ze vSech hodnoceni daného roku. V Casové tfad¢ bude pak sledovan
pokrok v zavadéni IOR ¢eskymi zemédélci. Vysledky budou mimo jiné slouzit jakou zdroj
informaci pro zeméd€lsky vyzkum a MZe, ktery bude formou praktickych projektti hledat
feSeni v oblastech péstiteli obtizné plnitelnych. Systém by mél reflektovat i zmény v
péstitelskych technologiich a bude se ménit podle ménicich se oblasti, do kterych IOR
zasahuje (momentaln¢ se jedna i o otdzkach eroze).

Z oblasti, které jsou planovany na podporu zavadéni IOR se kromé& povinnych polozek
(zména vyhlasky o evidenci spotieby POR) pocitd i s polozkami podplirnymi, jako je
rozsifeni stavajicich funkci Rostlinolékaiského portalu o metodiky monitoringu SO nebo
informaci o rezistentnich populacich Skidcii spolu s navrhy antirezistentnich strategii, ¢i
roz§ifeni nabizenych prognostickych modeli. Mezi dalsi planované oblasti patii i zavedeni
povinnosti pro registrujici firmy provadét testy biologické i¢innosti POR na tizemi CR. Tyto
informace by mély reprezentovat nezavisly zdroj informaci o G¢innosti pfipravkli v mistnich
podminkach. Zavedeni této povinnosti bude mit jisty odklad v ndvaznosti na zajisténi kapacit
pro takovéto testovani. Mimo jiné bude snahou MZe podpofit 1 mySlenku zavedeni
demonstracnich farem. Ty jsou Vv fad¢€ statd EU povazovany za jedinecny zdroj komplexnich
informaci, které jsou schopny produkovat reprezentovatelna data a vytvaret tak ,,etalony* pro
konvenéni farmy v blizkém okoli (model demonstracnich farem v Némecku).

Pro rok 2015 a nové nastavované podminky IOR tedy stru¢né shrnuto zlstava povinnost
zemédé€lel dodrzovat zdkonem stanovené povinnosti, které se budou do budoucna rozsifovat
o povinnost zaznamenat do tabulky evidence POR 1 ucinnost ochranného opatieni. Daéle
budou péstitelé v ramci kontrol ptipravkl vypliiovat dotazniky o tom, do jaké miry praktikuji
jednotlivé zasady IOR. V névaznosti na nepovinné oblasti, se bude rozSifovat informacni
platforma, kterd by méla obsdhnout vSechny zasadni oblasti IOR a vytvofit tak neruSeny
prostor pro zavadéni prvkll IOR do péstitelskych praktik ¢eskych zemédélca.
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Pesticidy ve vodnim prostiedi a jejich vliv na vodni organismy

Ing. Stara Alzbéta, Ph.D.

Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybaistvi a ochrany vod, Jihoceské vyzkumné
centrum akvakultury a biodiverzity hydrocenoz, Zatisi 728/11, 389 25 Vodnany,
e-mail: staraa01@frov.jcu.cz

Ptipravky na ochranu rostlin se vyuzivaji po staleti, ve velkém méfitku se zaCaly vyrabét
pramyslové po druhé svétové valce. Aplikace pesticidii vyrazné zmensuje ztraty, které v
zemédelské vyrobé plisobi Skodlivy hmyz a ostatni zivo¢ichové, houbové choroby a plevely.
Chemické zasahy se v rostlinné vyrobé velmi cCasto provadéji i preventivné. Pouziti
pesticidnich pfipravki sebou nese 1 fadu nezddoucich doprovodnych Uc¢inkd na Zivotni
prostiedi, pfedeviim na vodni ekosystém. Nejvice otrav ryb pesticidy (az 6%) bylo v CR
zaznamenano v 60. az 80. letech 20. stoleti. Od 90 let 20. stoleti se kladly naroky na vyrobu a
pouzivani Setrnéjsi pesticidni piipravka k zivotnimu prostfedi a postupné doslo ke snizeni
otrav ryb pesticidy (v 90. letech do 2%). V poslednich letech jiz nebyly zaznamenany akutni
otravy ryb pesticidy, stile je vSak problematika pesticidi ve vodnim prostfedi aktudlnim
tématem. Jde pfedevSim o subletalni koncentrace pesticidii a jejich metabolitl, které maji
nepfiznivy vliv nejen na ryby, ale na cely vodni ekosystém a navazujici slozky potravniho
fetézce. Ve vodnim prostiedi zplisobuji nebo zptisobovaly nejhorsi dopady na vodni prostiedi
a necilové vodni organismy nasledujici skupiny pesticidli: organofosfaty, triaziny, karbamaty,
chlorované uhlovodiky, pyrethroidy a slouceniny kovt.

XX. Ceska a slovenska konference o ochrané rostlin, Praha 1.-3. zari 2015 15


mailto:staraa01@frov.jcu.cz

Odborny seminar ,, Pesticidy v Zivotnim prostiedi

Rizika pesticidni ochrany pro véelu medonosnou jako modelovy organismus

Ing. Titéra Dalibor, CSc., Ing. VinSova Hana, Ph.D.

Vyzkumny ustav véelarsky, s. r. o., Maslovice — Dol 94, 252 66 Libcice nad Vitavou,
e-mail: titera@beedol.cz

Rizika pesticidni ochrany pro
vCelu medonosnou
jako modelovy
organismus

Dalibor Titéra a Hana Vinsova
Vyzkumny ustav véelarsky, s.r.o. Dol,

Bez pesticidu na polich se zatim neobejdeme
Cilové organismy se od uzite¢nych piili§ nelisi

Snaha minimalizovat skody

@ Testovani toxicity pro véely

V¢ela medonosna je pii studiu problematiky
modelem i pro ostatni uzite¢ny hmyz

@ Testovani toxicity pro véely

Cim se muze véela otravit?

agrochemikalic
voda

ovzdusi

omyl

zly Gimysl

@ Testovani toxicity pro véely

Biologickou jednotkou je véelstvo

nikoliv jedinec

@ Testovani toxicity pro véoly

PFi posuzovani toxicity se véely jinak projevuji,

jsou-li

Jjednotlivé

v desetitisich
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@ Testovani toxicHty pro véely

Toxicita:

« oralni

« kontaktni

@ Testovani toxiclty pro véely

akutni toxicita
sekundarni toxicita
toxicita vuci vyvojovym stadiim

subletalni u¢inky (orientace, zména vung,...)

@ Testovani toxicity pro véely

Nektar ?
Pyl ?

pyl = rousky = plast = Zaludek kojicky => hltanové Zlazy = matefi kasicka = larva

Testovani toxicity pro véely

Esophagus

-
Proventrigllus e

Ventriculus

Malpighian tubules

lleum

Rectum —

@ Testovéni toxicity pro véely

Hitanové zlazy

@ Testovéni toxicity pro véely

Stanoveni toxicity pro véely

XX. Ceska a slovenska konference o ochrané rostlin, Praha 1.-3. zari 2015
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Stanice Pierov

g/ haprine

Laboratorni testy toxicity
na véelach a émelacich
Veely:
* oralni akutni testy toxicity
* kontaktni oralni testy toxicity
« relativni tarsalni testy toxicity

Cmelaci:
« ordlni akutni testy toxicity
« kontaktni oralni testy toxicity

@ Testovani toxicity pro véely

Absolutni toxicita v klickovych pokusech je vyjadiena
hodnotami LDy, a LTy, oralni a kontaktni dorsélni
aplikace. Pro dalsi hodnoceni pouzivame vzdy nizsi ze
ziskanych hodnot. Dale hodnotime podle této stupnice,
zavedené dr. Atkinsem:

LDy, < 2 pg/véela = vysoce toxické
2 - 11 pg/véela = mimé toxické
> 11 pg/véela =  relativng netoxické

@ Testovanitoxicity pro veely

Toxicita piipravki se hodnoti podle:

* hektarové davky M [g/ha]
* LD50 [ug/veela]

Q=M/T

50 <Q <2500
skodlivé
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@ Pokusy v proletové hale

Testovani toxicity pro véely

@ Testovani toxicity pro véely

Mortalita viel v proletové hale I - litky pro véely relativné neSkodné

Mortalita 1
Potet viel 4+ mrtvé vely pred postfikem |
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@ Testovani toxicity pro véely

Mortalita véel v proletové hale II - kitky pro véely Skodlivé

Mortalits ———
Potet viel + mitvé viely pfed postikem
900 ¢ mitvé vely po postiiku
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@ Testovani toxicity pro véely

Mortalita véel v proletové hale I1I - litky pro véely }ednvnlé
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Testovani toxicity pro véely

@ Polni (stanové) pokusy

@ Testovani toxicity pro véely

OTRAVA ?7?
* volba piipravku * kvetouci porost
* davka « kvetouci plevel
* koncentrace « dlet na sousedni plochu
* smési * zédména za vodu
* desikanty, regulatory * aj...
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gF

Testovani toxicity pro véely

bodldk*
cekanka obecna
Cicorka pestra
¢emucha rolni
¢emys rolni
tistec®

hadinec obecny
hefmének pravy
hlavicek*
hluchavka*
hoftice*
hofinka vy chodni
hrachor*

Jetel®

kakost*
kokotice™
komonice*
kopretina®

Plevele navitévované véelami

kenopice® pryskyinik rolni
koukol rolni prydec*

kiez* rdesno*

Inice fedkev ohnice
violka trojbarevna rolni vesnovka obecnd
mak viei rozrazil*

mita rolni wt*
matefidouska* slez*

medik* smetanka*
osivka jami stargek®
kokotka-pastusi tobolka svizel®
penizek-rolni Ekarda™

pchac* svlatec rolni
pohanka svlaécovita tolice*

pétour malotbormy vikev*®

podbél obecry zemédym
plaginec-Zabinec

pomnénka rolni *yiechny druly

Testovani toxicity pro véely

O Gem se hovofi.

fipronil
imidacloprid
fludioxonil
thiametoxam

metalaxyl - M

Testovani toxicity pro véely

Otravy - ditkazy - ndhrady

Zipis z mistniho Setfeni ! + fotodokumentace
Laboratof ? (Cena . §koda)
Najde se vinik ?
Pojistovna
Mimosoudni vyrovnani

Soud ?

&

Testovini toxicity pro véely

Incidenti ubyva a to je dobre.

Strachu ze subletalnich aéinkd pfibyva a
to je diivod pro dalsi seriézni vyzkumy.

Testovani toxicity pro véely

Jménem véel a ostatni
uzitedné fauny

dékujeme za pozormost

Kontakt:

beedol@beedol.cz

www.beedol.cz
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